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Abstract of DE3823410 

Thermally insulating covering compositions for metal melts of expanded vermiculite and/or periite as 
carrier material and an incorporated, adhering, very-finely divided lime (chalk, limestone) and/or 
dolomite in an amount such that this is absorbed by the carrier particles to their maximum absorption 
capacity and these, contained by very finely divided lime and/or dolomite, form a practically not 
demixable granular composition and process for the production thereof. 
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@ Warmedammende Abdeckmasse fur Metallschmelzen und Verfahren zur Herstellung der Masse 



Warmedammende Abdeckmassen fur Metallschmelzen 
aus expandiertem Vermiculit und/oder Perlit als Tragerstoff 
und einem inkorporierten, anhaftenden feinstteiligen Kalk 
und/oder Dolomit einer Menge, daB dieser in maximaler 
Aufnahmekapazitat der Tragerstoffpartikel in diese aufge- 
nommen 1st und diese von feinstteiiigem Kalk und/oder Do- 
lomit umhullt etne praktisch nicht entmischbare granulat- 
formige Masse bilden und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine warmedammende 
Abdeckmasse fur Metallschmelzen. 

Wahrend des Transportes der Stahlschmelzen vom 5 
Konverter zur GieBanlage und wahrend des GieBpro- 
zesses ist die Abdeckung der Oberflache der Stahl- 
schmelze erfordeflich. Solche Abdeckmassen fur Me- 
taJlschmelzen sind aus der DE-OS 34 13 216 bckannt 
Dieser Stand der Technik beschreibt einc Abdeckmasse 10 
eines mechanischen Gemenges aus expandierbarem 
Vermiculit oder Perlit mit sauren oder basischen, nicht 
expandierbaren Zusatzstoffen. Zur Vermcidung der 
Staubbfldung soil dieses Gemenge keine Feinstpartikel 
unter 0,125 mm enthalten. Soweit gebrannter oder h alb- 15 
gebrannter Kalk eingesetzt wird, weist dieser einc gro- 
be Kornung mit 32—43 Gew.-% von 2—3 mm und mit 
53—62 Gew.-% von 1 —2 mm auf. 

Diese grobe Kornung kann nicht in die lamellare 
Struktur eines expandierten Vermiculits eindringen und 20 
nicht ausreichend haften. 

Die Entmischung soli dadurch nach dem Aufbringen 
der Abdeckmasse auf die Metallschmelze verhindcrt 
werden, daB beide Komponenten der Stoffmischung an- 
nahernd die gleiche Schwebegcschwindigkeit (m/sec) 25 
aufweiscn, und diese groBer ist als die Geschwindigkeit 
der thennisch aufgetriebenen Luft 

Es werden in der Praxis zunehmend basische Ausklei- 
dungen der GieBpfannen verwendet Diese machen 
auch basische Abdeckmassen erforderlich. Der Einsatz 30 
von ausschlieBlich Branntkalk ist wegen extremer 
Staubbildung nicht befriedigend. Dazu kommt, daB sich 
dieser nur schwierig auf der Oberflache der Metall- 
schmelze verteilen IaBt Bei der Verwendung groberer 
Kornungen ist zwar die Staubbildung geringer, aber es 35 
wird die Dammwirkung herabgesetzt Diese Nachteile 
gelten ebenso fur den Einsatz von Dolomit-Branntkallk. 

Es sind auch Gemische aus Branntkalk oder Dolomit- 
Branntkalk mit Leichtstoffen nicht befriedigend, da die- 
se wegen unterschiedlicher KorngroBen und spezifi- 40 
scher Gewichte sich Ieicht bei der Handhabung entmi- 
schen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Ab- 
deckmasse fur Metallschmelzen zu entwickeln, die einen 
minimierten Gehalt an Si02 bei optimalem Gehait an 45 
CaO enthalt, eine gute Warmed ammung aufweist und 
bei der Handhabung bei guter Verteilbarkeit auf der 
Metallschmelze praktisch nicht staubt 

Die Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe ergibt 
sich bei einer Abdeckmasse gemaB dem Oberbegriff des 50 
Anspruches 1 aus dem kennzeichnenden Teil des An- . 
spruches 1. Die Ausgestaltung der Erfindung ist in den 
Unteranspruchen definiert Diese betreffen bevorzugte 
Ausgestaltungen der Abdeckmasse und ein Verfahren 
zur Herstellung derselben. 55 

Es hat sich uberraschend gezeigt, daB fcinstteilige ba- 
sische Stoffe, wie gebrannter Kalk oder gebrannter Do- 
lomitkalk, zwischen die Lamellen von expandiertem 
Vermiculit und in die offenen Poren von expandiertem 
Perlit inkorporiert werden konnen. Es ist vorteilhaft, 60 
diese basischen Stoffe mit Gehalten von je unter 1% 
CO2 und H 2 0 zu verwenden. 

Es hat sich ferner uberraschend gezeigt, daB die in- 
korporierten, feinstteiligen basischen Stoffe praktisch 
ausreichend durch Adhasion an der Oberflache der La- 65 
mellen des expandierten Vermiculits anhaften. 

Durch diese Fixierung ist nur ein geringer Anteil an 
frei beweglichen Feinstanteilen vorhanden. 



Dies liegt offenbar daran, daB die durch die Expandie- 
rung frei gelegten Lamellen sowie die offenen Poren des 
expandiertem Perlits eine groBe Oberflache aufweisen 
und die OH-Gruppen an der Vermiculitoberflache die 
Adhasion besonders wirksam machen. 

Eine Entmischung ist somit in dieser Abdeckmasse fur 
Metallschmelzen beim Transport und bei der Handha- 
bung praktisch nicht mehr moglich. Es ist auch die 
Staubentwicklung bei einem Wurfauftrag weitgehend 
reduziert 

Es ist ferner das Wegtragen feiner Teilchen des ex- 
pandierten Stoffes durch thermischen Auftrieb auf der 
Metallschmelze unterbunden. 

Es wurde auch gefunden, daB die Abdeckmasse der 
Erfindung weniger fragil ist als die Kornung des expan- 
dierten Stoffes fur sich. Durch die auch auBere Adhasion 
des basischen Stoffes an den Flachen des expandierten 
Stoffes ist die Abdeckmasse der Erfindung bei der pneu- 
matischen Forderung weniger abrasiv und bleibt auch in 
ihrem SchQttgewicht praktisch konstant Die FlieBei- . 
genschaften entsprechen jedoch denen des reinen ex- 
pandierten Vermiculits. 

Die Abdeckmasse der Erfindung benotigt wegen der 
starken Adhasion des basischen Stoffes an dem expan- 
diertem Stoff keine zusatzlichen organischen klebenden 
oder haftvermittelnden Zusatzstoffe, wie auch keine Ol- 
zusatze. 

Die Abdeckmasse der Erfindung ist also frei yon koh- 
Ienstoff-haltigen und bei Anwendung kohlenstoff-bil- 
denden Stoffen. 

Die Verwendung von grobkornigem Kalk wurde bei 
mechanischer Beanspruchung zu einem Brechen und 
Zermahien des expandierten Stoffes fuhren. Es wurde 
dadurch das SchQttgewicht der Abdeckmasse wesent- 
lich ansteigen und dadurch die Warmedammwirkung 
herabgesetzt werden. 

Es wurde nun uberraschend gefunden, daB nach der 
Absattigung des expandierten Stoffes mit fcinstteiligem 
Kalk noch ein wciterer Anteil an groberer Kornung 
zugegeben werden kann, ohne daB dieser Anteil we- 
sentlich zerstorend bei der pneumatischen Forderung 
auf das Korn der expandierten Stoffe wirkt 

Dies liegt offenbar daran, daB das Korn des expan- 
dierten Stoffes durch Sattigung mit feinstteiligem basi- 
schem Stoff mechanisch stabiler als das ursprungliche 
Korn ist. 

Es wurde auch der technische Effekt gefunden, daB 
eine nachtragliche Entmischung der Komponenten, bei- 
spielsweise bei pneumatischer Forderung;, dadurch 
praktisch verhindert wird, daB die Schwebegeschwin- 
digkeit des basischen Stoffes etwa auf die gleiche 
Schwebegeschwindigkeit eingestellt wird, die dem 
groBten gesattigten Korn des expandierten Stoffes ent- 
spricht 

Es hat sich auch uberraschend gezeigt, daB expandier- 
ten Vermiculit in den unterschiedlichen Kornbereichen 
zwischen 0,5 bis 10 mm eine maximale Speicherkapazi- 
tat von annahernd 70 Gew.°/o an dem feinstteiligen basi- 
schen Stoff aufweist Dies liegt offenbar daran, daB die 
spezifische Oberflache, die maBgebend fur den Adha- 
sionseffekt ist, praktisch gleichbleibend fur alle Kornun- 
gen dieses weiten Kornungsbereiches ist und 8 bis 
12 m 2 /g betragt. 

Die Abdeckmasse nach der Erfindung enthalt bevor- 
zugt feinteiligen gebrannten Kalk als CaO oder 
CaO • MgO einer maximalen KorngroBe von 0,1 mm 
folgender Kornfraktionen: 
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mm 

0,1 

0,1 bis 0,05 

0,05 bis 0,03 

0,03 bis gegen 0,00 



Gew.-% 
0,00 

10 bis 20 
10 bis 20 
60 bis 70 
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oder dieser enthalt einen Feinstanteil unter 0,05 mm von 
mindestens 50 bis 80 Gew.-%. 

In der Abdeckmasse nach der Erfindung ist der Kalk- 
gehalt vorzugsweise auf etwa 60 bis 80 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht, eingestellt. 

Ferner ist diese auf ein SehUllgewicht (g/1) von etwa 
250 bis 500, vorzugsweise von 260 bis 380 g/1 eingestellt 

Diese weist vorzugsweise auch einen Si0 2 -Gehalt 
von etwa 4 bis 16, insbesondere von etwa 8 Gew.-% auf, 
bezogen auf das Gesamtgewicht 

Die Abdeckmasse nach der Erfindung weist alternativ 
auch eine grobe Kornung des gebrannten Kalkes mit 
einer maximalen KorngroBe von etwa 1,5 mm auf mit 
einem Anteil an feinstteiligem Kalk von etwa 30 bis 
50 Gew.-% unter 0,1 mm. 

Es wird dadurch der feinststeilige Kalk inkorporiert 
und der einer groberen Kornung in den kalkgesattigten 
Partikeln des expandierten Stoffes in der Masse eingela- 
gert 

Die Abdeckmasse der Erfindung enthalt auch eine 
weitere Menge Kalk eines solchen Kornbereiches, daB 
die Schwebegeschwindigkeit der groben Partikel des 30 
basischen Stoffes nicht die der groBten Partikel der Ab- 
deckmasse Ciberschreitet 

Die Schwebegeschwindigkeit ist die Geschwindigkeit 
des Fordermediums, die notwendig ist, das zu fordernde 
Stoffgemisch der Stoffpartikel in der Schwebe zu halten. 35 

Die Schwebegeschwindigkeit (m/sec) ist durch die 
folgende Forme! definiert: 
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mit 30Gew.-0/ o expandiertem Vermicuiit wie Fig. 2a 
und mit 70 Gew.-<>/o feinstteiligem Kalk wie Fig. lb. 

Die Fig. lb und 2b zeigen die granulatformige, frei 
flieBende Abdeckmasse nach dem Verfahren der Erfin- 
dung mit beiden KorngroBen ohne Zugabe von Wasser 
oder Bindemitteln. 

Das Verfahren der Erfindung wird durch die folgen- 
den AusfUhrungsbeispiele erlautert 
Zur Verwendung kamen: 

1. Vermicuiit der Kornung 



KorngroBen 



VEP VET 
Schuttgewicht 

98 g/1 80 g/1 
Rucks tand: Summen-% 



20 



25 



> 5 mm 
4 mm 
3,15 mm 
2 mm 
1 mm 
0,63 mm 
031 mm 
0,16 mm 



0,4 0/0 
34,8 % 
72,8 % 
95,1 0/0 
983 % 

2. Branntkalk 



3,6 % 
17,2 0/o 
36,8 % 
81,0% 
93,2 % 
95,6 0/0 
97,6 0/0 
99,0 % 



KorngroBen 



fein grob 
Schuttgewicht 

1050 g/1 . 1000g/I 
Ruckstand: Summen-% 



YL 



40 



> 1 mm 
0,5 mm 
0,2 mm 
0,1 mm 
0,05 mm 
0,032 mm 



1,30/0 
13,8 0/0 
31,8 0/0 



2,5 0/ 0 
14,9 % 
35,1 0/0 
50,1 0/0 
56,5 o/ 0 
59,0 0/ 0 



45 



50 



wobei 

W= Schwebegeschwindigkeit, (m/sec) 
d = Teilchendurchmesser, (m) 
yF = Dichte des Festkorpers, (kg/m 3 ) 
yL =* Dichte des Mediums(Luft)(kg/m 3 ) 

bedeuten. 

Das Verfahren zur Herstellung der Abdeckmasse der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der feinsttei- 
lige Kalk dem Tragerstoff zugegeben und das Stoffge- 
misch so lange intensiv gemischt wird, bis der feinstteili- 
ge Kalk in den Lamellen und an der auBeren Oberflache 55 
des Tragerstoffes fixiert und eine granulatformige, frei 
flieBende Masse gebildet ist 

Fig. la zeigt expandierten Vermicuiit, Handelspro- 
duktrTyp VET, Hersteller: H. Kramer GmbH & Co KG, 
Maximale KorngrdBe: 6 mm, Schuttgewicht: 80 g/1. 6 o 

Fig. lb zeigt die Abdeckmasse, Schuttgewicht 310 g/I 
mit 30 Gew.-% expandiertem Vermicuiit wie bei Fig. 1 a 
und mit 70 Gew.-o/ 0 feinstteiligem Kalk (CaO), maximale 
Korngrofle 0,1 mm, Schuttgewicht: 1050 g/1. 

Fig. 2a zeigt expandierten Vermicuiit, Handelspro- 65 
dukt:Typ VEP, Hersteller: H. Kramer GmbH & Co KG, 
Maximale KorngroBe: 2 mm, Schuttgewicht: 100 g/1. 

Fig. 2b zeigt die Abdeckmasse, Schuttgewicht 340 g/1 



Es wurden Mischungen im LabormaBstab wie auch 
im fertigungstechnischen MaBstab hergestellt. 

Die Labortests wurden 20 sec lang in einem Ruhr- 
werk der Firma Schottle Typ MX 500 bei einer Touren- 
zahl von 500 U/min durchgefUhrt, wobei jeweils 1 kg 
Masse hergestellt wurde. ! 

Der Fertigungsversuch wurde kontinuierlich in einer 
Fordermischschnecke der Firma Segler/QuakenbrUck 
durchgefUhrt. Tourenzahl 350 U/min, Verweilzeit in der 
Schnecke ca. 20 sec. 

1. Laborversuch, diskontinuierlich gemischt 
300 g Vermicuiit VEP 

700 g Branntkalk fein 
Schuttgewicht der Mischung 340 g/1 

2. Laborversuch, diskontinuierlich gemischt 
400 g Vermicuiit VEP 

600 g Branntkalk fein 
Schuttgewicht der Mischung 310 g/1 

3. Fertigungsversuch, kontinuierlich gemischt 
1 50 kg Vermicuiit VEP 

350 kg Branntkalk fein 
Schuttgewicht der Mischung 355 g/1 

4. Fertigungsversuch, kondnuierlich gemischt 
150 kg Vermicuiit VEP 

350 kg Branntkalk grob 
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Schuttgewicht der Mischung 324 g/1 
5. Fertigungsversuch, kontinuierlich gemischt 
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Schuttgewicht der Mischung 312 g/1 



150 kg Vermiculit VET 
350 kg Branntkalk f ein 
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gegeben und das Stoffgemisch so lange intensiv 
gemischt wird, bis der feinstteilige Kalk in den La- 
mellen und an der auBeren Oberflache des Trager- 
stoff es Fixiert und eine granulatformige, frei fiieBen- 
de Masse gebildet ist. 



Patentanspruche 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



1. Warmedammende Abdeckmasse fur Metall- 
schmeizen unter Verwendung eines Gemisches aus io 
expandierbarem Vermiculit oder expandierbarem 
Perlit und von grobem Kalk, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese aus einem expandierten Vermi- 
culit und/oder expandierten Perlit als Tragerstoff 
und einem inkorporierten und anhaftenden feinst- 15 
teiligen Kalk und/oder Dolomit in einer solchen 
Menge besteht, daB dieser in maximaler Aufnah- 
mekapazitat der Tragerstoffpartikel in diese aufge- 
nommen ist und diese von feinstteiligem Kalk und/ 
oder Dolomit umhullt eine praktisch nicht ent- 20 
mischbare granulatformige Masse bilden. 

2. Abdeckmasse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der expandierte Vermiculit und/oder 
Perlit abgestuftc Kornbereiche mit 1, oder 2, oder 4, 
oder 6, oder 10 inmMaximalkorn aufweist 25 

3. Abdeckmasse nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der feinstteilige Kalk 
und/oder Dolomit (CaO; CaO • MgO) eine maxi- 
male KorngroBe von 0,1 mm folgender Kornfrak- 
tionen aufweist: 30 

mm Gew.-% 



oder dieser einen Feinstanteil unter 0,05 mm von 40 
mindestens50 Gew.-% enthalt. 

4. Abdeckmasse nach den Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kalkgehalt in der 
Abdeckmasse auf etwa 60 bis 80 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht, eingestellt ist. 45 

5. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckmasse auf 
ein Schuttgewicht (g/1) von etwa 250 bis 500, vor- 
zugsweise von 260 bis 380 g/1 eingestellt ist 

6. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB diese auf einen . 
Si0 2 -Gehalt von etwa 4 bis 16, vorzugsweise von 
etwa 8 Gew.-°/o, bezogen auf das Gesamtgewicht, 
eingestellt ist. 

7. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die grobe Kornung des 
gebrannten Kalks und/oder Dolomits eine maxima- 

le KorngroBe bis etwa 1,5 mm aufweist, und diese 
einen Anteil an feinstteiligem basischen Stoff von 
etwa 30 bis 50 Gew.-% unter 0,1 mm enthalt. 60 

8. Abdeckmasse nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schwebegeschwin- 
digkeit der groben Partikel des basischen Stoffes 
nicht die der groflten Partikel der Abdeckmasse 
uberschreitet. 65 

9. Verfahren zur Herstellung der Abdeckmasse 
nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der feinstteilige Kalk dem Tragerstoff zu- 



0,1 

0,1 bis 0,05 

0,05 bis 0,03 

0,03 bis gegen0,00 



0,00 



10 bis 20 
10 bis 20 
60 bis 70 
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